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ส่วนประกอบของ CPU 

 CPU หรือ โปรเซสเซอร์ (Processor) เป็นหน่วยท่ีมีหนา้ท่ี
ควบคุมการค านวณ และการปฏิบติัการต่างๆ ของระบบ
คอมพิวเตอร์  



 ประกอบดว้ยส่วนประกอบหลกั 4 ส่วน คือ 
 1) หน่วยควบคุม CU (Control Unit) 
 2) หน่วยค านวณทางคณิตศาสตร์และตรรกะ ALU (Arithmetic  
     & logical unit) 
 3) รีจิสเตอร์ต่างๆ (Register sets) 
 4) หน่วยเช่ือมต่อภายใน CPU (Internal bus) 

ส่วนประกอบของ CPU 



 หน่วยควบคุม CU (Control Unit) หน่วยท่ีท าหนา้ท่ีสร้างและส่งสญัญาณ
ไปควบคุมการท างานของส่วนประกอบต่างๆ ในระบบคอมพิวเตอร์ ดว้ย
เสน้ทางท่ีเรียกวา่  Control Bus  
 

 หน่วยตรรกะ (ALU :Arithmetic and Logical Unit) ท าการค านวณผล 
หรือเปรียบเทียบ แลว้จึงส่งผลลพัธ์เกบ็ไวใ้น Register ซ่ึงท าหนา้ท่ีเกบ็
และถ่ายทอดขอ้มูลค าสัง่ท่ีถูกน ามา 

ส่วนประกอบของ CPU 



 รีจิสเตอร์ต่าง ๆ (Register sets) เป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัมากในการท า
โปรแกรม โดยท าหนา้ท่ีเกบ็ขอ้มูลส าหรับการท างานต่างๆ ในซีพีย ู เป็น
หน่วยความจ าใชเ้กบ็ขอ้มูลชัว่คราวขณะท่ีท าการประมวลผล 
 

  หน่วยเช่ือมต่อภายใน CPU ( Internal bus) เป็นส่วนท่ีท าหนา้ท่ีเช่ือมต่อ
หน่วยต่างๆ ภายใน CPU ใหส้ามารถท างานร่วมกนัได ้ โดยสญัญาณต่าง 
ๆ ท่ีอยูภ่ายใน CPU สามารถเดินทางไปยงัส่วนหน่วยยอ่ยต่างๆ ตาม 

 เสน้ทางท่ีเรียกวา่ บสั (Bus) 

ส่วนประกอบของ CPU 
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การท างานของ CPU 

 ขั้นตอนการท างานของ CPU 
 Fetch – น าค าสัง่จากหน่วยความจ าหลกั มาเกบ็ไวท่ี้ CPU. 
 Decode – แปลรหสัค าสัง่ 
 Execute – ปฏิบติัตามค าสัง่ท่ีแปลแลว้  

 
 ค าสัง่ของ CPU ประกอบดว้ย Opcode และ Operand 

 Opcode : ระบุประเภทของการประมวลผล 
 Operand : ระบุขอ้มูลท่ีน ามาประมวลผล 

Fetch 

Decode Excute 



Fetch Cycle 

 โปรแกรมเคาน์เตอร์ (PC) จะเกบ็ค าสัง่ต่อไปส าหรับประมวลผล 
 โปรเซสเซอร์จะดึงค าสัง่จากหน่วยความจ าตามค่าใน PC  
 เพ่ิมค่า PC อีกหน่ึง 
 ค าสัง่ท่ีถูกดึงเขา้มาจะเกบ็อยูใ่นอินสตสัชัน่รีจีสเตอร์ (Instruction 

Register : IR) 
 โปรเซสเซอร์จะแปลค าาสัง่และท างานตามค าสัง่นั้น 

 



Execute Cycle 

 Processor-memory 
 ถ่ายโอนขอ้มูลระหวา่ง CPU และ Memory 

 Processor I/O 
 ถ่ายโอนขอ้มูลระหวา่ง CPU และ I/O 

 Data processing 
 ประมวลผลทางคณิตศาสตร์และตรรกะกบัขอ้มูล 

 Control 
 เลือกล าดบัค  าสั่งส าหรับประมวลผลเช่น ค  าสั่ง jump 

 Combination of above 



Program Execution 

 



บัส (Bus) 

 บสัเป็นเสน้ทางการเช่ือมโยงระหวา่งอุปกรณ์ในระบบคอมพิวเตอร์ท่ีมีอยูใ่น
ระบบทั้งหมด 

 บสัมีโครงสร้างหลายแบบ 
 Single Bus ใชส้ายส่งเสน้เดียวเช่น ตอ้งการส่ง 8 บิตจะใชเ้วลา 8 หน่วย 
 Multiple Bus ใชส้ายส่งหลายเสน้ เช่น ใช ้8 เสน้ส่ง 8 บิตใชเ้วลา 1 หน่วย 

 ตวัอยา่งบสั เช่น  
 Address Bus  
 Control Bus 
 Data Bus 



 บสัเป็นเสน้ทางการเช่ือมโยงการติดต่อกนัของอุปกรณ์ตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึน
ไป 

 ส่งสญัญาณไปยงัอุปกรณ์ทุกตวัท่ีเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนั(Broadcast) 
 ในแต่ละเสน้จะส่งสญัญาณ 0 หรือ 1 เรามกัจะจดักลุ่ม Bus เป็น Channel 

ของบสั 
 32 Bits Data Bus คือ สายส่ง 32 เสน้ท่ีเป็น Single Bit 

 

บัส (Bus) 



 Address Bus ใชส้ าหรับระบุกต าแหน่งของ แหล่งท่ีมาขอ้มูล (Source) 
และแหล่งรับขอ้มูล (Destination)  

 ตัวอย่างเช่น โปรเซสเซอร์ท าการอ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ า  
 โปรเซสเซอร์จะตอ้งระบุต าแหน่งขอ้มูลในหน่วยความจ า เขา้ไปใน 
 แอดเดสบสั (Address Bus) 
 ความกวา้งของ Address Bus เป็นตวัก าหนดขนาดหน่วยความจ า 
  8080 มี Address 16 Bits (216 = 65536 = 64K ) 

 

บัส (Bus) 



 Control Bus ใชส้ าหรับควบคุม Data Bus และ Address Bus เพราะบสัท่ี 
 เช่ือมต่อกนันั้นใชง้านร่วมกนัทุกอุปกรณ์จึงตอ้งควบคุมค าสัง่และ 
 ช่วงเวลาในการใชง้านแต่ละอุปกรณ์ 

 สัญญาณ Memory Read/Write  
 สัญญาณ I/O Read/Write 
 สัญญาณ Bus Request/Grant สัญญาณร้องขอ และ อนุญาตใหใ้ช ้Bus 
 สัญญาณ Interrupt Request/ACK มีการรอของอินเทอร์รัพทแ์ละอินเทอร์รัพทท่ี์

รอไดรั้บการประมวลผล 
 Clock เทียบจงัหวะสัญญาณนาฬิกากบัอุปกรณ์อ่ืน 

บัส (Bus) 



 Data Bus 
 การส่งขอ้มูลในระดบั Bit ภายในบสันั้นจะไม่สามารถแยกออกไดว้า่เป็น 

Instruction หรือ Data  
 ความกวา้งของดาตา้บสัจะมีล าดบั 
 2n เช่น 8, 16, 32, 64 Bits เป็นตน้ 
 ระบบคอมพิวเตอร์เคร่ืองหน่ึงมีค าสัง่ขนาด 32 บิต และ ดาตา้บสัขนาด 

16 บิต โปรเซสเซอร์จะตอ้งเสียเวลาดึงแต่ละค าสั่ง 2 Cycle 
 
 

บัส (Bus) 



ปัญหาของระบบบัส (Bus Problems) 

 
 ถา้มีอุปกรณ์จ านวนมาต่อเขา้กบับสั ท าใหบ้สัยาวข้ึนท าใหก้ารส่ือสารใช้

งานหน่วง (Propagation Delay) นานมากข้ึน ท าใหป้ระสิทธิภาพลดลง 
 บสัเป็นจุดคอขวด( Bottle Neck) ของการส่ือสาร ปัญหาน้ีแกโ้ดยเพ่ิม

แบนดว์ิธท(์Bandwidth) จาก 32 Bits เป็น 64 Bits หรือเพ่ิมความถ่ีจาก 33 
MHz เป็น 66 MHz 
 



โครงสร้างของ Control Unit 

 PC (Program Counter): 
 เกบ็ address ของ instruction ถดัไปท่ีจะถูกfetch 

 IR (Instruction Register): 
 เกบ็  instruction ท่ีถูก fetch จาก memory 

 Instruction Decoder: 
 Decodes instruction ไปยงัวงจรท่ีเหมาะสมเพื่อท างาน 

Instruction  

Decoder 

IR 

+1 

PC 



 ท าหนา้ท่ีหลกั ๆ 2 อยา่งคือ 
 1. การด าเนินงานเชิงเลขคณิตศาสตร์ (Arithmetic Operation) 
เป็นการท าหนา้ท่ีค านวณทางคณิตศาสตร์ทัว่ไป 

 2. การด าเนินงานเชิงตรรกวิทยา (Logical Operation)  ท า
หนา้ท่ีทางดา้นการเปรียบเทียบขอ้มูล โดยการทดสอบตามเง่ือนไข 
(Condition) ท่ีก  าหนดไว ้
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หน่วยค านวณทางคณิตศาสตร์และตรรกศาสตร์ 
 (Arithmetic and Logical Unit : ALU) 



 เป็นแหล่งเกบ็ขอ้มูลชัว่คราวท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัหน่วยความจ า 
เป็นแหล่งเกบ็ขอ้มูลพิเศษท่ีใชใ้นการประมวลผลของ CPU ท างานไดเ้ร็ว
กวา่หน่วยความจ าธรรมดา 
 รีจิสเตอร์ จะอยูใ่นหน่วยประมวลผลกลางและถูกควบคุมโดย
หน่วยควบคุม (CU) ซ่ึงใชเ้กบ็ขอ้มูลหรือค าสัง่ภายในท่ีใชใ้นการ
ประมวลผล 
 
รีจีสเตอร์กเ็ป็นหน่วยความจ าชนิดหน่ึง 
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1 รีจีสเตอร์ (Register) 



1. Accumulator Register ใชเ้กบ็ผลลพัธ์จากการค านวณ 

2. Instruction Register ใชเ้กบ็ค าสัง่ของโปรแกรมท่ีจะถูกประมวลผล 
3. Address Register ใชเ้กบ็ท่ีอยูข่องค าสัง่หรือขอ้มูลในหน่วยความจ าท่ี 

    จะถูกประมวลผล 
4. Storage Register ใชเ้กบ็ขอ้มูลท่ีส่งมาจากหน่วยความจ าหรือผลลพัธ์ 
    ท่ีส่งไปยงัหน่วยความจ า 
5. General-purpose Register ใชท้  างานทัว่ไป 
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ชนิดของรีจีสเตอร์ (Register) 


